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Toxlif olunmus isda dl¢ii requlyarlagsmadan istifads etmakla xKvant xromo-
dinamikasinda sart proseslor iigiin Qrin funksiyalart hesablanmigdir. Hamginin

elexctron- proton ciitiiniin t va 1 ciitiina annihilyasiyast va onlarin adron girimi-
na ¢evrilmasinin effextiv xasiyi hesablanmuisdir.

Kvant xromodinamikasinda Feynman qaydalarindan istifade et-
mokle agac diagramlari ile tesvir oluna bilen ixtiyari prosesin effextiv
Kosiyini hesablamaq mumxiundiur. Agac diagramlarindan xenara ¢ixdiqg-
da, yeni ilgekli diaqramlarin hesablanmasi sahs nezeriyyesinin yeniden
normalanmasina getirir. Belo olan halda prosesin matris elementini Qrin
funksiyalar: ile ifade ederek effextiv kesiyi hesablamaq daha slverigli-
dir. Qrin funksiyalar1 sahe operatorlarimin xronoloji hasillorinin va-
Kuuma nazeren orta giymetidir. Isde esas megsed sert proseslorin Qrin
funksiyalarini Dirak tenliyinin hsllinden alaraq onlari téredici funksio-
nallarla ifade etmoxkle effertiv xKesiyi hesablamaqdir.

Kvant xromodinamikasinda (reng dinamikasinda) xvark-qulyon
qgarsiliqli tesiri laqranjiani [1]

Lop=1L,, =—2 PIZAEDY Ty, D — m ) (1)

ilo tesvir olunur.

Burada

rY
k'k . a
D/l = 6ﬂ5krk + lgS%AW ,
G/aw = auAf - avA,Z - g.&'f;IbcAzAv (2)
D,=0,~ig, Z,
f.» - antisimmetrix qurulus sabitleridir ve a,b,c¢ -nin 1,2,3 giymetlerinde

1
flz3 =1, fl47 = fz45 = fzs7 = f345 = E 3)
NE)

Jiss = fisr 25, Jass = fors 27 deyerini alir, yerde qalan f -lor ise sifi-

rinci giymeti alir.
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Sistem “a” halindan “b” halina ke¢id ederse, bu kec¢idin ehtimali
funksional [J(#)] ile ifade oluna biler.
z[7@]=<0

Te% [ diDg(8,,0 > )

burada

<b|a>=[Dg()e" " dt
Ogor funksional Z[J]
Z[J) = ¢ Jd*x|L, + Ly + J(x)B(x)] (5)
tosvir etsex, Green funksiyasi
5"Z[J]

I'(x,..x,)= (1" m

(6)

olar.
(5) ifadesinde L -serbest sahemnin, L, -xromodinamix sahsdeki

garsiliqhh tesirin lagranjianmidir, J(x) ve B(x) menbenin ve sinaq sahe-
nin potensialidir.

4
B (x)=] (jﬂ’; e B, (x) ™
Qluonun Green funksiyasini
I'(q) = D.(q,$) + D.(q. ()" (q) (8)
gotursek vo
D,.(g,$)X (x) = I(g)X (x) 9)

tosvir etsok, quliionun polyarizasiya operatorunu [2]-de oldugu ximi
agsagidaxi diaqramlarla gostere bilerix (Sekil 1).

antikvark antidux

——

Sexil 1.

1-4 diaqramlarla verilen polyarizasiya operatorunu uygun olaraq

b b b b
1 114 ng ve II¢

1> 11000 4w 1o gostersk. 1 diagraminda kvark-antikvark
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e 5/3 5a/3 . . . ) i5, 10,
cutiuni — 5 = 5j;< ils, 2 diaqraminda ruh-antiruhun —=—2=
C(k-0)-p kK
ile, 3 dlaqrammda g fooe [(k+q) gtq—k),g,+k+q), gvx] ilo, 4 diaqra-
k k,
g, + 65
minda iTk ifadesinden istifade etsex, 1-4 diagramlarini KXD-ds

& 13 ¢ 7,2, 5 ¢ 1(176
P = - —1—tn = g1l ao
= e, %{[6 2}«(77 A S 4{9 ) (10)

yazariq.
Sokil 1-de olan diaqramlara uygun gelon polyarizasiya operatorla-

ri Hffw, Hi’fw, H?fw vo HZZV ifadsleri uygun olaraq [2,3] asagidax1 sexkilde

toyin olunurlar:

Hab(q) l_I (RvarR+anthvarR)+H (ruh+antiruh)+

2uv
(ug qulyon)+1—I (dérd qiilyon) a1)

9gor k uzre inteqrallama g6z onune alinarsa [4].

1-ci diaqrama uyé‘un olan I_I“b -i

7-1
Hfb 52/’14_D( o 2 22 {gwf( —j(x q xq > +q gwf( —}<(x 9 xq n

(12)
D, ; D16,
—Zq#qu(l—E)x(l—x)(quz —xq)?
alde edosrik.
D olciisunu D —> 4 yaxinlasdirsaq
ab
= 13
L 3 16 ql"qv ( )
alariq.
2-ci diaqram li¢iin polyarizasiya operatorunu
) s d°k k,(k+q)
5, =iu™ | L - 14
2 ,U gs fc.zbcf;cd (2”)1) k_(k_"_q)~ ( )
yazariq-
D—4 gebul etsok inteqrallamanin cavabindan yararlansaq [4], H2 v uglin
2 1 2
Hz:b _ 5 gs 77 77 En
T { 127 8 g Ut 58
(15)

_q:7 2 2 5
+16g =
ﬂqV lul 9 q,uqv}
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tapariq.
3-ci diagramaya uygun polyarizasiya operatorunu

05,(a) = =ipt* Pl 0,{ fune ot (81085 — € v ) +

+ adef;de(gpqgvk_g,uvgpk)x (16)
d’k 1 k kg
1— P
I(z) P {g,m (1-a)—-5=
aliriq.
(16)-da
d"k
=0 17
b= (1)
oldugu ug¢un
19 ,(g) =0 (18)

olar.
4-cu diagramina uygun olan polyarizasia operatoru

ab _ 4D 2 a’k 1 _ _ %
I =8 fuhea] G5 s o B0 0 (02, = (4 20),)

k
(g,x,—a—k) ;’f“j[gw<2k+q)v — (b +20), + 8, (-0, (19)

X {gm ~(1-9)

alinar.

D — 4 limit halinda

, 19 q 29
1% (q) = -nd & I pdo +
(q) ab ].6 {(q (1277 12 IU 9 jgm}

(k+q),(k+q), }
(k+q)*

(7’2, - 0,9}

tapariq.
9gar (13), (15), (18) ve (20) comlesex [4]
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ab _ gs 2
]'—I/[v(q) - 167[2 (q g,uv _qﬂqv)é‘ab X

x{ln{(g—aj[ 1] 1( 2+Eﬂ—znf>< (21)
2 3 = 2 9 3
o)

M3

burada n; Kvarklarin novu, #- Kvarklarin itmumi say1 olar.

Masqgaleds istifade olunan inteqrallar [1] ol¢ulu requlyariyasiyaya
gore inteqral sahe nazeriyyasinda olan

d®p

—j = [—— (22)
—2kp+£) (p~ =k +0)*~

tipli inteqraldan istifads olunur. Burada

dP p=ipPdpaw

dw - cisim bucagim

%
[du= 2”D (23)
6
2
gosterak.
F(gj —I' - funksiyas:
2
I'(z)= je"‘xz'ldx
toyin olunur.
Onda
o |
I —+1a-—(B+1
. e Eaeee)
I dx— =—
" (x"—=0% 2 ['(a)
yazariq.
xP°'r
T aDp _ i
; (0 =2kp+ 0" (D7 ?
C(a)(k* ~0)°
D D
INo—— INo——
e D) 2
J- 2 ;)iﬂpvé a = l.k# iﬂ-oc F 2 D kﬂkV _%g}“’ —2D (25)
o (p - p+ : ) (_ ) (a) (k2 _ g)a—? (k_2 _ e)a_7
alinir.
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(21) ifadesi butun xromodinamik proseslorde quiltionlarla mubadile
olan proseslerds ssas rol oynayir. Bu proseslards baslangic halda hadron

olmadig1 ticiin e e’ - annihilyasiyasinda tt wvarklar tam olaraq inklyu-
ziv [5] yaranir.
Elekrton-pozitron ciitii 6nce ff -Kvark cuitiine gevrilir.
ee” >t+t —>qqgbev,b +ev,bqqb
(26)
e"et >t+t—>evbe'vh
Tocribade hadronlar son halda 4Gev < \/; <7,5Gev intervalinda si-
rim emale gotirir ve sirim c¢ox Kig¢ik bucaqli konus daxilinde olur.
(26) dusturundan gorunur ki, sirimlar gf tepasinde fermi-
on+antifermion, ruh+ahtiruh ve quluonlar virtual yaranib mehv olur.

(21)-de olan H‘,zf(q) polyarizasiya operator emsle golir. g, tepeasindeki

b ve w -bozonlar iig¢iin

B,B Jof,
a— B alJ B
Oug * m? Ocp * m’
——2% vo ———*  popoqgatorunu yazib.
B +m” f +m,
B_B? ,
Sup+ 30 | Spp + f"‘{ﬁ
He o ny m, @n
~Buw (B2+mEXf2+m\zv)
alariq.

Onda sirimin effextiv kesiyini [5] izleri hesablamadan sonra almis olu-
ruq.

3 3
do, =T aia2 S8 AP (1 PPalg g
J 2m)’ 2n) m-

1 1 f2 2 p2
+(S_P+)(S+P-)1pvpv{(Bz +m2) (7 +m)’ l:m‘f (24— . j(q f -

2

(@ah)+— (2+5;](q232—<q3><q3>)+ = {4+2(f 2 ;j+

m; Mg m,my

+LE }(fB)(q?(fB)—@quf»}

m. n
Burada

fi=p’+p/-2pp,, ¢ =B +B’+2BB
q=p,+p,,S.8=8528°S;
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1 _ o -z — -z —

S, =—&, S.8,=E& + (Ep.)ep.) (29)
m m(E + m)

Agir kvark olan ?¢-gKvark-top xvark adlanir. Top-kvark uUstun-gvark

(ustin erebce fayx demexdir) yeni fayik-rkvark adlanir. Fayix-rvarkin
kvant ededi [6]:

fzt:%(pﬁx%)zé(lm;) (30)
gotirmok goroxdir. Ay ve A' GellMann ve Oxubo matrisleridir [6].

10000 O 500000
01000 O 0-10000
K_IOOIOOOA_OO—IOOO
35_\/300010 0rp 1000 -100
00001 O 0000-10
0000O00O0-5 00000 -1

Belsliklo,  -kvark kvark-qiulyondan sirim yaradarken, tam resiyin
G(e+e_ — hadronlar)
olete > putu)
deyar olmasini gosterir.
Qeyd edok ki, Kvark-qulyon siriminin yaranmasinda

:3(ej+e§+ef+ef+ezf+ef) (81)

(4, Y
Thn = min —Z| P, || =wurelosme ve ya
T

T . = max[22pl Z| 2 |j - trast

teyini miuhiim rol oynayir. Bunlarin teyin olunmasinda muzakirelor go-
lacok arasdirmalarda aparilacaqdair.
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HCCJIEJJOBAHHUE ®VHKIHI1 T'PHHA JKECTKHX ITPOIIECCOB
XPOMOJHUHAMHNYECKHM METOJOM M PASMEPHAS PEI'YJIAPH3AITH A

®.C.CAJbIXOB, I' 1.9PEHHNEBA, I''A.CAPAPOBA
PE3IOME

B nipeacTaBiieHHOH paboTe B paMKaxX pasMEPHOH peryJiipH3allHH BbIYHCIIEHbI KBaHTO-
XpoMoJiHHaMH4YeckHe GyHKIHH ['pHHa JUIA JKECTKHX MpoLieccoB. Taroke BbIYHCIIEHBI 3ddeKT-

HbI€ C€YEHH: aHTHTHILALHMH [1apbl 3JIEKTPOH- MO3HTPoH B rapy [ U [ panbHeidineM B azip oH-
HBIH CTPYH.

QUANTUM CHROMODYNAMICAL INVESTIGATION GREEN’S FUNCTION
OF HARD PROCESSES AND DIMENSIONAL REGULARIZATION

F.S.SADYKHOV, H.C.AFANDIYEVA, G.A.SAFAROVA
SUMMARY

In this paper is calculated quantum chromodynamical Green functions of
hard processes. In calculations dimensional regularization method is used. Also

is calculated cross section of electron- positron annihilation to f and { pairs.
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